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Dispergiervorrichtung 


AnsprUche 


1. Dispergiervorrichtung od. dgl. mit wenigstens zwei 
eine Relativdrehung zueinander durchf Uhrenden Werk- 
zeugkranzen, vorzugsweise mit zumindest einera mit 
hoher Drehzahl rotierendem Rotor und einem feststehen- 
den Stator, wobei die Werkzeugkranze in geringem 
Spaltabstand zueinander angeordnet sind und radial 
nach auBen fiihrende Schlitze od . dgl. Durchtritte auf- 
weisen, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Weite der Schlitze (4, 5) wenigstens eines 
Werkzeugkranzes verstellbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Weite der Schlitze (4, 5) stufenlos verstell- 
bar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Weite der Schlitze (5) des vorzugs- 
weise den Rotor auBen umgreifenden Stators verstell- 
bar sind . 

k. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stator (2) einen koaxialen 
Ring (9) od. dgl. Teil mit Schlitzen (10) aufweist, 
der relativ zu dem Stator (2) drehbar und festlegbar 
ist. 
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Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der drehbare Teil (9) so viele 
Schlitze (10) wie der Stator (2) hat und daS die Ab- 
stSnde (11) seiner Schlitze (10) als Schieber zum zu- 
mindest teilweisen und veranderbaren SchlieSen der Sta- 
torschlitze (5) dienen. 

Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der drehbare Teil (9) einen vorzugs- 
weise zumindest teilweise stirnseitig am Stator (2) um- 
laufenden Ring (12) od . dgl . und daran axial angeordnete 
ZShne (11) od . dgl. zum Verstellen des wirksamen Durch- 
trittes der Statorschlitze aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die ZShne (11) od. dgl. des dreh- 
baren Teiles (9) in Nuten (16) des Stators (2) eingrei- 
fen, die jeweils nach der Seite eines Statorschlitzes 
(5) in Umfangsrichtung offen sind, wobei die radiale 
Tiefe der Nuten (16) vorzugsweise etwa der radialen 
Starke der Zahne (11) entspricht und der der jeweiligen 
Nut gegenuberliegende Rand ( 1 7) der Schlitze (5) einen 
Anschlag fiir die Zahne (11) in Drehrichtung bildet. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Breite der ZShne (11) des dreh- 
baren Teiles der Breite der Nut (16) aufierhalb der je- 
weiligen Statorschlitze (5) und/oder der der Stator- 
schlitze entspricht . 

Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der drehbare Teil (9) koaxial in 
das Innere des Stators (2) ragt. 

Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 9> dadurch 
gekennzeichnet, dafi der drehbare Teil (9) am Auaenum- 
fang des Stators (2) angeordnet ist. 


Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der drehbare Tfiil (9) des Stators 
(2) mit einer an der Statorhalterung oder dem Stator- 
schaft gelagerten Verdreh jpindel od. dgl. verbunden 1st. 

Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Verdrehspindel mittels einer 
Klemmvorrichtung, insbesondere Klemmschraube od. dgl. 
festlegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der verdrehbare Teil (9) gegenUber 
dem Stator (2) einen Klemmsitz hat. 

Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AbschluBring (12) des verstell- 
baren Statorteiles (9) und/oder die Stirnseite des Sta- 
tors (2) selbst einen radial nach innen ragenden Flansch 
(20) trSgt oder bildet. 

Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der verdrehbare Teil (9) bei einer 
den Stator (2) auflen umgreifenden Anordnung an einer 
Sufieren HUlse (21) befestigt ist, die den Statorschaft 
(22) od. dgl. uragreift und diesem gegenUber dreh- und 
festlegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einem Vorsprung (13) des verdreh- 
baren Ringes (9; 12) ein Exzenter (14) od. dgl. angreift. 


- Beschreibung - 
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Dispergiervorrichtung 


Die Erfindung betrifft eine Dispergiervorrichtung od . dgl. 
mit wenigstens zwei eine Relativdrehung zueinander durch- 
fUhrenden Werkzeugkranzen , vorzugsweise mit zumindest einera 
mit hoher Drehzahl rotierenden Rotor und einem feststehen- 
den Stator, wobei die WerkzeugkrMnze in geringem Spaltab- 
stand zueinander angeordnet sind und radial nach auBen 
fUhrende Schlitze od. dgl. Durchtritte aufweisen. 

Derartige Dispergier- oder EmulgiergerMte sind seit langem 
bekannt. Dabei rotiert in der Regel ein Rotor mit engem 
Spaltabstand innerhalb einem stillstehenden Stator. Der 
Rotor saugt das Medium axial an und schleudert es radial 
durch seine und die Schlitze des Stators nach auBen. Dabei 
wirken die StatorzShne, die dessen Schlitze begrenzen, als 
Aufprallfiachen und der enge Spalt zwischen Rotor und Sta- 
tor fUhrt zu beachtlichen Scherwirkungen . Partikel, die den 
Stator passieren, konnen in der Regel maximal so groB wie 
die Weite des Schlitzes des Stators sein. In Folge der me- 
chanischen Zerkleinerungswirkung werden mit statistischer 
Wahrscheinlichkeit fast alle festen Bestandteile im Medium 
bei genUgend langer Einwirkzeit auf eine KorngrQBe ge- 
bracht, die etwas kleiner als die Weite der Schlitze des 
Stators ist . 

Soil ein Medium mit relativ groben Bestandteilen disper- 
giert werden, mufite bisher entweder ein mehrstufiges System 
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Bit einem relativ groben, einem mittleren und einem feinen 
Stator benutzt werden Oder es mufiten die Rotoren und die 
Statoren in Stufen ausgewechselt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dispergier- 
vorrichtung der eingangs erwShnten Art zu schaffen, bei der 
ohne Wechsel des Stators und ohne mehrstufige und entspre- 
chend energieverzehrende Ausbildung die gewUnschte Feinheit 
des Endproduktes dennoch erreichbar ist. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist eine Dispergiervorrichtung 
der eingangs erwShnten Art vor alien, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Weite der Schlitze wenigstens eines Werkzeugkranzes 
verstellbar ist. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn 
die Weite der Schlitze stufenlos verstellbar ist. Eine kon- 
struktiv besonders einfache und leicht durchf Uhrbare Anord- 
nung, die eine erhebliche erfinderische Bedeutung hat, be- 
steht dabei darin, daB die Weite der Schlitze des vorzugs- 
weise den Rotor auBen umgreifenden Stators verstellbar ist 
Da der Stator stillsteht, konnen an ihm besonders gut Ein-' 
stellbewegungen vorgenommen werden. 

Der Stator kann einen koaxialen Ring od. dgl. Teil mit 
Schlitzen aufweisen, der relativ zu dem Stator drehbar und 
festlegbar ist. Auf diese Weise lassen sich die Schlitz- 
weiten des Stators besonders einfach verSndern, indem nSm- 
lich dieser koaxiale Ring mehr oder weniger stark verdreht 
wird. Dadurch kommen seine Schlitze mehr oder weniger stark 
in Oberdeckung mit den Schlitzen des Obrigen Statorteiles . 

Der drehbare Teil kann dabei so viele Schlitze wie der Sta- 
tor haben ur.d die Abstande seiner Schlitze konnen als Schie- 
ber zum zumindest teilweisen und veranderbaren SchlieBen der 
Statorschlitze dienen. 

Eine auch herstellungstechnisch gUnstige Ausf Uhrungsf orra 
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ergxbt sich, wenn der drehbare Tell einen vorzugsweise «„- 
mmdest teilweise stirnseitig am Stator umlaufenden Ring 
od. dgl. und daran axial angeordnete Zahne od. dgl. 2U m Ver- 
stellen des wirksamen Durchtrittes der Statorschlitze auf- 
wexat. Der Ring kann an der Statorstirnseite drehbar gelagert 
werden und die von der Stirnseite wegweisenden Zahne bilden 
dann die vorerwShnten schieberarti gen VerschluBlamellen fUr 
dxe Statorschlitze. 

Die Zahne od . dgl. des drehbaren Teiles k6nnen dabei in 
Nuten des Stators eingreifen, die jeweils nach der Seite 
exnes Statorschlitzes in Umf angsrichtung of fen sind, wobei 
die radiale Tiefe der Nuten vorzugsweise etwa der radialen 
Starke der Zahne entspricht und der der jeweiligen Nut gegen- 
uberlxegende Rand der Schlitze einen Anschlag fUr die Zahne 
xa Drehrichtung bildet. Auf diese Weise ergibt sich ein 
Stator bei dem der drehbare Teil praktisch in dessen Kontur 
angeordnet ist, wobei in Off enstellung die Zahne in den Nu- 
ten liegen und die Durchtrittsschlitze freigeben, wahrend sie 
m der anderen Extre.stellung bis zum d en Nuten. abgewand ten 
Rand der Schlitze verdreht sind. Dabei ist die Breite der 
Zahne selbstverstandlich mindestens gleich der Breite der 
Schlxtze, so daft in dieser extremen Lage die Schlitze prak- 
txsch verschlossen sind. Son.it ist eine Verstellung bis auf 
Zehntel Oder gar nur einem Zehntel Millimeter mSglich. Dabei 
kann die Breite der Zahne des drehbaren Teiles gleichzeitig 
der Breite der Nut au*erhalb der jeweiligen Statorzahne ent- 
sprechen, so daS in Of f enstellung die voile Schlitzweite 
wirksam wird. 

Der drehbare Teil kann koaxial in das Innere des Stators 
ragen. Bex der vorerwahnten AusfUhrung mit Nuten zur Auf- 
nahme der Zahne des drehbaren Teiles ergibt sich dadurch ein 
weiterer Vorteil dadurch, da* bei teilweise vern,inderter 
Schlxtzweite gleichzeitig die Nuten teilweise freigegeben 
werden und zusatzliche Wirbelrauzne zwischen Rotor und Stator 
bilden . 


Es 1st jedoch in manchen Fallen zweckmaBig, wenn der dreh- 
bare Teil am AuBenumfang des Stators angeordnet 1st. Er *st 
dann vor allem auch fur eine Verstellbarkeit besser zugang- 
lich. 


Der drehbare Teil kann mit einer an der Statorhalterung Oder 
dem Statorschaft gelagerten Verdrehspindel od. dgl. vef bun- 
den sein. Dabei kann die Verdrehspindel mittels einer fclemm- 
vorrichtung, insbesondere Klemmschraube od . dgl. festlegbar 
sein. Es ist jedoch auch m5glich, daB der verdrehbare Teil 
bei einer den Stator auflen umgreif enden Anordnung an einer 
auBeren HUlse befestigt ist, die den Statorschaft od . dgl. 
umgreift und diesera gegenUber dreh- und festlegbar ist. Auch 
dabei kann das Festlegen mit Hilfe einer Klemmung erfolgen. 

Zusatzlich Oder statt der Anordnung von Betatigungsteilen 
fUr den verdrehbaren Teil kann dieser gegenUber dem Stator 
einen Klemmsitz haben. Dadurch lSBt er sich unter Umstanden 
unmittelbar Oder Uber eine ihn beauf schlagende HUlse od.dgl. 
verstellen, ohne daB es besonderer Bef estigungsvorrichtungen 
ftlr die jeweilige Position bedarf. 

Der Ring des verstellbaren Statorteiles und/oder die Stirn- 
seite des Stators selbst kann einen radial nach innen ragen- 
den Flansch tragen Oder bilden, der ein axiales Ausweichen 
des Mediums aus dem Spalt zwischen Rotor und Stator verhin- 
dert. 

Vor allem bei Kombination einzelner oder mehrerer der vor- 
beschriebenen MaBnahmen und Merkmale ergibt sich ein Dis- 
pergiergerat, mit dem eine feine Dispergierung moglich ist, 
selbst wenn die festen Bestandteile im Medium zunachst eine 
groBe KorngrSBe haben. Dabei ist ein Auswechseln der Werk- 
zeugkranze nicht erforderlich und es ist auch nicht erfor- 
derlich, mehrstufige Werkzeugkranze vorzusehen, sondern es 
genUgt, die Weite der Schlitze insbesondere des Stators 
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wahrend des fortschreitenden Betriebes mehr und mehr zu ver- 
ringern. Dabei ist schliefllich die Einstellung einer Schlitz- 
weite mftglich, die herstellungstechnisch bei bisher Ublichen 
Statoren nicht erreichbar war, da sich Schlitzweiten am Sta- 
tor im Bereich von einem Zehntel Millimeter realisieren las- 


sen. 


s 


Nachstehend ist die Erfindung mit ihren ihr als wesentlich 
zugehOrenden Einzelheiten anhand der Zeichnung noch r.3her 
beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt und 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch zwei WerkzeugkrSnze eine 

Dispergiergerates mit einem inneren Rotor und einem 
auBeren Stator, 

Fig. 3 einen Querschnitt und 

Fig. A einen Langsschnitt durch Rotor und Stator eines 

Dispergiergerates in abgewandelter Ausftlhrungsform, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein kontinuierlich arbel- 
tendes DurchlaufgerSt und 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine abgewandelte AusfUh- 
rungsform, die vorzugsweise bei einem Chargengerat 
vorgesehen ist. 

FUr bekannte Dispergiervorricbtungen od. dgl., die der bes- 
seren Obersicht wegen in der Zeichnung nicht dargestellt 
sind, sind zwei eine Relativdrehung zueinander durchfuhrende 
WerkzeugkrSnze, namlich ein Rotor 1 und ein Stator 2 vorge- 
sehen. Der Rotor 1 kann rait Hilfe des Innengewindes 3 an 
einer Rotorwelle in bekannter Weise befestigt werden. Die 
beiden AusfUhrungsbeispiele einerseits gemafl Fig. , und 2 
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und andererseits gemSB Fig. 3 und 4 unterscheiden sich da- 
bei lediglich durch die Form des Rotors 1. In beiden Fallen 
wird das stirnseitig gemSB dem Pfeil Pf i angesaugte Medium 
durch radiale Schlitze 4 nach auflen geschleudert , wenn der 
Rotor beispielsweise in Richtung des Pfeiles Pf 2 rotiert. 
Dadurch wird das Medium gezwungen, auch durch die Schlitze 5 
des feststehenden Stators zu flieBen. Sowohl an dem Spalt 8 
zwischen dem Rotor 1 und dem Stator 2 als auch an diesen 
Schlitzen 5 werden dabei FestkSrperteilchen zerkleinert. 

ErfindungsgeraaB ist die Weite der Schlitze 5 des Stators 2 
verstellbar, so daB im Laufe des Dispergierens die Schlitze 
5 immer schmaler gemacht werden kdnnen, um die FestkSrper- 
teilchen immer mehr zu zerkleinern. Dabei ist es mdglich, 
die Schlitzweite in die GrQBenordnung von einem Zehntel 
Millimeter zu verringern, was bei einem einteiligen Stator 
nicht erreicht werden kann. 

Bei alien dargestellten AusfUhrungsbeispielen weist der 
Stator 2 einen koaxialen Ring 9 als drehbaren Teil auf, 
welcher seinerseits mit Schlitzen 10 versehen ist. Dieser 
Ring 9 ist relativ zu dem Stator 2 drehbar und festlegbar, 
wodurch die Uberdeckung der Schlitze 5 und 10 variiert wer- 
den kann. Dies stellt eine besonders einfache Moglichkeit 
der Verstellung der Schlitzweite des Stators 2 dar. 

Der drehbare Teil 9 hat dabei so viele Schlitze 10 wie der 
feststehende Teil des Stators 2 und die Abstande 11 der 
Schlitze 10, die im folgenden auch als Zahne bezeichnet 
werden, dienen als Schieber zum teilweisen und verander- 
baren SchlieBen der Statorschlitze 5. 

In den Figuren 1 bis 5 erkennt man, dafl der drehbare Teil 
9 einen stirnseitig am Stator 2 umlaufenden AbschluBring 12 
und daran axial die erwShnten Zahne 11 zum Verstellen des 
wirksamen Durchtrittes der Statorschlitze 5 auf weist. 


«• ••«• • • « • 4 • « - - • 
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An diesem AbschluBring 12 kann gegebenenf alls eine Verstell- 
bewegung durchgefUhrt werden, wie es z. B. in Fig. 5 darge- 
stellt ist. In Fig. 5 greift an einem Vorsprung 13 des ver- 
drehbaren Ringes 9 bzw. des Abschluflringes 12 ein Exzenter 
14 an, der an dem Handrad 15 verdreht werden kann. Die Ex- 
zentrizitSt genUgt dabei fUr die nur im relativ geringem Ura- 
fang notwendige Drehbewegung des Ringes 9- 

Im AusfUhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 greifen die 
ZShne 11 des drehbaren Teiles 9 in Nuten 16 des Stators 2 
ein, wobei diese Nuten 16 jeweils nach der Seite eines Sta- 
torschlitzes 5 in Umf angsrichtung offen sind und die radiale 
Tiefe der Nuten 16 etwa der radialen StSrke der ZShne 11 
entspricht. Der der jeweiligen Nut 16 gegenUberliegende Rand 
17 der Schlitze 5 bidlet dabei einen Anschlag fUr die Zahne 
11 in Drehrichtung. Die Breite der Zahne 11 entspricht in 
diesem AusfUhrungsbeispiel der Breite der Nut 16 auBerhalb 
der jeweiligen Statorschlitze 5 und iibertrifft sogar die 
Breite der Statorschlitze 5 selbst. In Of f enstellung wird 
also der gesarate Schlitzquerschnitt f reigegeben , wahrend 
eine beliebige Verengung dieser Schlitze durch seitliches 
Verdrehen der Z3hne 11 moglich ist. In Fig. 1 ist eine raitt- 
lere Verdrehposition dargestellt. Dabei werden die den je- 
weiligen Schlitzen 5 abgewandten Randbereiche der Nuten 16 
teilweise geoffnet, so daB sich hier eigene WirbelrSume fUr 
eine noch bessere Dispergierwirkung offnen. 

In den Ausf Ohrungsbeispielen nach Fig. 1 bis 4 ragt der 
drehbare Teil 9 jeweils koaxial in das Innere des Stators 2. 
In Fig.5.u.6ist eine Anordnung dargestellt, bei der der dreh- 
bare Teil 9 am AuBenumfang des Stators 2 angeordnet ist. 
Dies hangt jeweils von der Ausf uhrungsf orm des Gerates selbst 
ab, in dem die erf indungsgemafie Dispergiervorrichtung zum 
Einsatz kommen soli. 

Die Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 1 bis 4 ist dabei ein Dis- 
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pergiergerMt , bei dem die WerkzeugkrSnze in einen Behalter 
mit FlUssigkeit eingetaucht werden konnen. In Fig. 5 ist 
ein kontinuierlich arbeitendes Durchlauf gerat dargestellt, 
bei welchem der Zulauf wiederum gemaB dem Pfeil Pf 1 erfol- 
gen kann . Der Rotor wird von einer Antriebswelle 18 getragen, 
die in entsprechenden Lagerungen angeordnet ist. Der Stator 
2 sitzt in einem Gehause 19. Die Verstellvorrichtung mit 
einem Handrad 15 und dem Exzenter 14 fUr den drehbaren Teil 
9 des Stators 2 wurde bereits beschrieben. 

In den Figuren 3 bis 5 erkennt man auflerdem, daft der Ab- 
schluBring 12 des verstellbaren Statorteiles 9 oder gegebe- 
nenfalls auch die Stirnseite des Stators 2 selbst einen ra- 
dial nach innen ragenden Flansch 20 tragt oder bildet. Da- 
durch wird das Medium daran gehindert, vor allem bei sehr 
enger Schlitzweite axial bzw. stirnseitig aus der Vorrich- 
tung auszutreten. 

In Fig. 6 ist eine Anordnung vorzugsweise fUr ein Chargen- 
gerat gezeigt, bei der der Rotor 1 wiederum von einer Welle 
18 in vertikal nach unten hangender Anordnung getragen ist. 
Der verdrehbare Teil 9 umgreift dabei den Stator 2 von auflen 
und ist an einer auBeren HUlse 21 befestigt, die den Stator- 
schaft 22 umgreift und diesem gegeniiber dreh- und festlegbar 
ist. Auch dabei tritt das Medium axial von unten gemSfi dem 
Pfeil Pf 1 in die Vorrichtung 1 und verlaBt diese in radialer 
Richtung durch in ihrer Weite verstellbare Schlitze 5. 

Durch die Verstellbarkeit der Schlitzweite insbesondere am 
Stator einer Dispergiervorrichtung kann diese ohne Wechsel 
der Werkzeugkranze oder auch ohne Verwendung eines mehr- 
stufigen Systeraes selbst bei groben Bestandteilen der zu 
bearbeitenden Substanz zum Dispergieren verwendet werden. 

Alle in der Beschreibung , der Zusammenf assung , den Ansprilchen 
und der Zeichnung dargestellten Merkmale und Konstruktions- 
details konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombi- 
nation miteinander wesentliche Bedeutung haben . 

•*'•***: •: :!!' - Zusammenf assung - 


Zusammenf assung 


Bei. einer Dispergiervorrichtung od . dgl. mit wenigstens 
zwei relativ zueinander rotierenden Werkzeugkranzen steht 
in der Regel ein SuBerer Stator fest, wahrend im Inneren 
der Rotor rait hoher Drehzahl gedreht wird. Dadurch saugt 
dieser die zu dispergierende Substanz in axialer Richtung 
an und schleudert sie radial durch Schlitze ira Rotor und 
Schlitze im Stator nach auflen . Am Obergang vora Rotor zum 
Stator und in den Schlitzen werden grofiere insbesondere 
feste Bestandteile in dem Medium zerkleinert. Urn dabei 
eine feine Dispergierung zu ermoglichen, sind die Schlitze 
insbesondere des Stators in ihrer Weite verstellbar. Da- 
durch laBt sich wahrend der Bearbeitung der Schlitz von 
einer zunac! st groBeren zu einer engeren Weite verstellen, 
um auch Menien mit Bestandteilen mit groSer KorngrSBe dis- 
pergieren zu konnen . 
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